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HANDLEIDING
VOOR DE DOCENT

PABO digi-doener!

Tijdens deze les gaan de studenten nadenken over 
blockchain: het democratisch distribueren van 
informatie. Ze leren hoe blockchain werkt en gaan 
zelf aan de slag als nodes (knooppunten in een 
blockchain), zodat ze zelf ervaren hoe het werkt. 
Daarnaast denken ze na over toepassingen van 
blockchain, benoemen ze het nut van ervan, wijzen 
ze op eventuele schaduwkanten, en bespreken ze 
mogelijkheden waarop blockchaintechnologie in 
het onderwijs kan worden toegepast.
Deze les kun je geven in een digitale mediales, een 
college rekenen/wiskunde of als onderdeel van een 
algemene vaardigheidsles.
Totale duur: 1 - 1,5 uur.

VERBINDING MET BEROEPEN 
EN DE ARBEIDSMARKT VAN 
BASISSCHOOLLEERLINGEN
Hoewel blockchain op het moment voornamelijk 
in verband gebracht wordt om digitaal geld te 
ontwikkelen (en daarmee ‘echt’ geld te verdienen) 
bespreken we in deze les ook een aantal andere 
toepassingen van blockchaintechnologie. Denk aan 
auto’s die hun eigen parkeergeld betalen of koffiebonen 
waarvan je zeker weet dat ze ook echt uit het land 
komen zoals op de verpakking vermeld staat. We gaan 
in de (nabije) toekomst steeds meer met blockchain te 
maken krijgen. Van programmeur tot bankier en van 
automonteur tot eigenaar van een koffiewinkel.

LESOPBOUW
•  Introductie: In de introductie wordt het

basisprincipe van blockchain uitgelegd (15 min)
•  Doen: Om het principe van een Blockchain te

doorgronden spelen de studenten een spel: Wie is
de blockchain mol? (20 min)

•  Verdieping: Toepassingen van
blockchaintechnologie (In het onderwijs en
daarbuiten) (15 min.)

•  Digitale didactiek: Stilstaan bij multimediaprincipes
van Mayer (10 min)

• Afronding: Check out (5 min)

VOORBEREIDING & BENODIGDHEDEN
Van tevoren kun je een aantal dingen doen: 
• Lees de handleiding
•  Digibord met internetverbinding: klik door de slides

voor op het digibord
• Bekijk zelf vooraf deze uitleg over blockchain

door NOS op 3: https://www.youtube.com/
watch?v=KeFRLRA_XzQ

• Lees de spelregels en zorg dat je het spel begrijpt
voor jullie gaan spelen

• Maak de lootjes. Per groepje studenten (bijvoor-
 beeld een groepje van 6) schrijf je 5 lootjes met de

tekst ‘speler’ en 1 lootje met ‘de mol’
• Deze les een remake van PO Digi-doener,

bovenbouw-les Blockchain
https://www.lessonup.com/app/channel/
futurenl/series/994571831653b41cde5d1cd5/lesson/
qhPxS7q6H7Dj3gjbx. Vraag studenten deze les
eens op de stageschool uit te voeren.

 BURGERSCHAP
In deze les staat de pijler ‘democratie’ centraal 
waarbij de focus ligt op het ontwikkelen 
van de vaardigheid ‘Eenvoudige informatie 
op hoofdzaken begrijpen’ (leerdoel 8 
leerplankader SLO burgerschapsonderwijs en 
mensenrechteneducatie). De studenten leren 
hoe blockchain werkt, ontdekken toepassingen 
van blockchaintechnologie en bespreken 
mogelijkheden hoe dit in het onderwijs kan 
worden toegepast.

Het onderdeel Burgerschap in de Digi-doener is gebaseerd 
op het Vakportaal burgerschap van SLO. SLO onderscheidt 
drie domeinen van burgerschapsonderwijs: democratie, 
participatie en identiteit. Vanuit dit perspectief werken we aan 
burgerschap in de Digi-doeners, meer informatie vind je hier. 

 Ethiek 
Blockchain lijkt een prachtige oplossing voor het 
voorkomen van fraude en misleiding. Blockchain 
netwerken werken immers decentraal. Dit zorgt 
ervoor dat geen enkele partij de complete controle 
over alle informatie heeft. Alle transacties in een 
blockchain netwerk zijn transparant en daardoor 
veiliger en betrouwbaarder. Wat dat betreft kan 
deze techniek als positief en een verbetering 
worden ervaren en beschouwd. 
Anderzijds kleven er ook nadelen aan de 
technologie. De techniek staat nog in de 
kinderschoenen: het vreet energie (want veel 
denkkracht nodig; resulterend in traagheid binnen 
groot netwerk) en is daarmee op dit moment 
zeker geen duurzaam product (NB de energie die 
Bitcoin nu gebruikt is even groot als het totale 
energieverbruik van alle Oostenrijkers samen). Een 
ander probleem is dat blockchain – als het eenmaal 
goed werkt – veelal administratieve 
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Blockchain: samen eigenaar van informatie

https://www.youtube.com/watch?v=KeFRLRA_XzQ
https://www.youtube.com/watch?v=KeFRLRA_XzQ
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https://www.slo.nl/vakportalen/vakportaal-burgerschap/wat-moet-en-wat-kan/voorbeeldmatige-leerplanuitwerkingen/
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DOEL VAN DE PO-LES

Domein curriculum 
2021

Leerdoelen digitale vaardigheden Kerndoel vak 21st century skills

1 Digitaal burgerschap
DG5.1 De digitale burger. 

1 Informatievaardigheden
De leerling herkent onjuistheden in de 
informatie in een presentatie en kan deze 
(beschaafd) benoemen. 

1 Oriëntatie op jezelf en de wereld 
De leerling leert oplossingen voor 
technische problemen te ontwerpen, 
deze uit te voeren en te evalueren. 

1 Kritisch denken

2 Digitale economie
DG6.1 Participatie in de 
platformeconomie.

2 ICT-basisvaardigheden
De leerling kan de relatie tussen 
verschillende soorten apparaten benoemen; 
hoe staan verschillende apparaten met 
elkaar in verbinding? Hoe wisselen 
verschillende soorten apparaten gegevens 
met elkaar uit?

2 Samenwerken

3 Veiligheid en privacy in 
de digitale wereld
DG2.1 Veiligheid in de 
digitale wereld.

DIGITALE DIDACTIEK 
TPACK Multimediaprincipes van Mayer

Didactiek
In deze les wordt gebruikt gemaakt van klassengesprekken (interactievorm) aan de hand van 
een LessonUp-presentatie, afgewisseld met opdrachten (o.a. spelen van een spel waarin het 
principe van blockchain wordt nagebootst) en evalueren door middel van reflectievragen. 
Eén van de opdrachten is het spelen van een spel waarin het begrip blockchain wordt 
nagebootst. 
In deze activerende werkvorm ervaren de leerlingen wat er gebeurt als aan een blockchain 
opzettelijk foutieve informatie wordt toegevoegd. Het spel draagt bij aan een beter begrip van 
het concept blockchain (Leren door te ervaren, modelling).

Technologie
In deze les wordt er gebruik gemaakt van het      digibord voor de presentatie waarin beelden 
(ter ondersteuning) te zien zijn. Daarnaast ervaren leerlingen de technologie van blockchain in 
offline spelvorm.

Content
Kennis over: 
•	 Digitaal distribueren van informatie via blockchaintechnologie
•	 Verschillende toepassingen van blockchain
•	 Multimediaprincipes van Mayer

Wat betreft de eerste 5 dia’s waarin het 
basisidee achter blockchain in serie van 
vijf animaties beeldend wordt uitgelegd:

De principes uit Mayers model die het 
meest van toepassing lijken op de vijf 
animaties zijn:

Multimediaprincipe
Tekst én beeld is beter dan tekst alleen.

Segmenteringsprincipe
Verdeel de leerstof in behapbare 
onderdelen

NB Op het NOS op 3 filmpje kunnen alle 
principes van Mayer worden toegepast.

werkzaamheden van mensen overbodig maakt. 
Door blockchain raken in de toekomst wellicht 
bankiers, advocaten, notarissen, ambtenaren, 
enzovoort hun baan kwijt.

DOEL VAN DE PABO-LES
Kennisbasis generiek
De student is zelf digitaal geletterd, kan leerlingen 
opvoeden in deze samenleving en digitale middelen 
benutten in zijn didactiek (2.7):

Leerlijnen digitale geletterheid in het basisonderwijs: 
ICT-basisvaardigheden, mediawijsheid, 
informatievaardigheden, computational thinking 
(denkvaardigheden bij programmeren).
Kennisdomein natuurwetenschappen en technologie
De leraar kan beargumenteren dat het vak 
natuurwetenschappen en technologie bij leerlingen 
bijdraagt aan het ontwikkelen van vaardigheden 
en denk-en werkwijzen behorend bij onderzoeken, 
ontwerpen en waardenontwikkeling.
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INTRODUCTIE

Openingsslide

Slide 1, Klassikaal

 Vraag aan de studenten: Wie weet wat er met ‘blockchain’ bedoeld 
wordt? 
Leg uit: Het woord blockchain heb je misschien wel eens op het nieuws 
voorbij horen komen. Waarschijnlijk samen met de term Bitcoin. Maar 
blockchain is niet hetzelfde als bitcoin. Bitcoin is wel een blockchain. 
Dus hoe zit dat dan eigenlijk? Bitcoin draait op blockchain: een systeem 
van computers die de informatie over Bitcoin bewaren. Blockchain heeft 
dus te maken met het veilig bewaren van informatie. Dat kan informatie 
over geld zijn (zoals Bitcoin) of andere soorten informatie. 
Aan het einde van deze les weet je waar een blockchain voor gebruikt 
kan worden en hoe een blockchain (ongeveer) werkt. Want het is best 
ingewikkeld!

PO-LES

Slide 2, Klassikaal
Vertel: Deze les is gebaseerd op de Digi-doener ‘Blockchain: 
samen eigenaar van’ voor de bovenbouw PO. In deze les staat de 
blockchaintechniek centraal. Stimuleer de studenten om de PO Digi-
doener zelf eens tijdens de stage uit te voeren. Laat de studenten zien 
(via het kanaal van FutureNL in LessonUp of andere digitale ingangen) 
waar zij de Digi-doeners kunnen downloaden.

Slide 3, Klassikaal
Leg uit: De traditionele manier van bewaren is op een heel veilige 
plek. Zoals een kluis, of een goed beveiligde computer. Nadeel van 
de traditionele manier is dat de informatie verloren kan gaan. Een 
ander belangrijk nadeel is dat oneerlijke mensen informatie kunnen 
veranderen zonder dat iemand het merkt. 

Slide 4, Klassikaal
Leg uit: Blockchain gaat over het bewaren van informatie. Bij een 
blockchain wordt de informatie op meerdere plekken bewaard. De 
informatie is veilig, omdat hij dus op meerdere plekken wordt bewaard 
en je er gezamenlijk aan bouwt. Er is niet één eigenaar. 
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Slide 5, Klassikaal
Leg uit: Blockchain is een netwerk van computers. De informatie staat 
op computers die zich overal in de wereld bevinden. En niet op een 
paar grote supercomputers (zoals bij YouTube of Instagram), maar op 
veel verschillende, bijvoorbeeld ook bij mensen thuis. Alle computers 
zijn via het internet met elkaar verbonden en bewaren dezelfde 
informatie lokaal op hun computer zelf.

Slide 6, Klassikaal
Leg uit: Het grote voordeel van de blockchaintechniek is dat het 
heel veilig is. Het werkt als volgt: Iedere computer bewaart hetzelfde 
documen. Als iets in de blockchain staat kan het niet meer aangepast 
worden. Je kan alleen maar iets aan de blockchain toevoegen en dat 
gebeurt dan overal. En omdat iedereen meekijkt, en de geschiedenis 
van de updates zichtbaar is, is er minder kans op fraude.

Laat zien: Het filmpje van ‘NOS op 3’ over blockchain. Hierin wordt 
blockchain aan de hand van samenwonen in een studentenhuis 
uitgelegd. 

Vertel: Ik heb jullie illustraties / animaties van de PO-Digi-doener 
getoond om het basisprincipe achter blockchain duidelijk te maken. 
Daarnaast bekeken jullie zojuist een filmpje van ‘NOS op 3’.
Vraag: Wat vinden jullie van de kwaliteit van de animaties van dia’s 3 
t/m 6? Wat maakt die animaties geschikt voor basisonderwijs? Wat 
vinden jullie van de opzet van het ‘NOS op 3’-filmpje? Hoe is het filmpje 
opgebouwd? Voor welke doelgroep is het filmpje gemaakt? Zou je het 
filmpje kunnen inzetten in een basisschoolklas?   

Mogelijke antwoorden: De animaties ondersteunen de uitleg van 
blockchain. In kleine stapjes wordt het beeldend (zichtbaar) gemaakt 
hoe via blockchaintechnologie informatie wordt bewaard en gedeeld. 
De illustraties zijn basic maar doeltreffend in de boodschap die ze 
uitdragen (In combinatie met de korte tekstjes). 
Het filmpje van ‘NOS op 3’ is gemaakt voor jongvolwassenen. Het 
gezamenlijke huishouden van een studentenhuis wordt gebruikt om 
blockchain uit te leggen. Het filmpje combineert op ingenieuze wijze 
beeld, geschreven en gesproken tekst. In relatief weinig tijd leert de 
kijker wat met blockchain bedoeld wordt. Het filmpje zou eventueel ook 
in groep 7 en 8 van de basisschool ingezet kunnen worden. 

BEROEPENSLIDE/ARBEIDSMARKT

Slide 7, Klassikaal
Hoewel blockchain op het moment voornamelijk in verband gebracht 
wordt om digitaal geld te ontwikkelen (en daarmee ‘echt’ geld te 
verdienen) zal blockchain in de (nabije) toekomst ook op andere 
fronten een grotere rol gaan spelen in onze samenleving. Zo zag je in 
het filmpje van ‘NOS op 3’ voorbijkomen dat blockchain waarschijnlijk 
veel taken van bijvoorbeeld notarissen, banken en de overheid gaat 
overnemen. 
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Vraag aan studenten: Welke toepassingen van blockchaintechnieken 
kunnen jullie bedenken?

Mocht er weinig respons komen vanuit de studenten dan kunnen de 
volgende voorbeelden worden genoemd:
•  Opslaan en bewaren van studieresultaten en daarmee via blockchain 

diploma’s uitreiken
• Auto’s die hun eigen parkeergeld betalen (microtransacties)
• Betalen van Openbaar Vervoer
•  Voorkomen van dure doorverkopen van concertkaartjes op de zwarte 

markt
• Stemmen tijdens verkiezingen
• Nagaan of je een nep- of namaakproduct hebt gekocht
• Oopslaan en bewaren van persoonsgegevens
• Medische gegevens bewaren (elektronisch patiëntendossier)
• Beleggen (aan- en verkopen van aandelen)
• Nieuwsartikelen op echtheid beoordelen.

Kortom, blockchain is een relatief nieuwe techniek waar veel van wordt 
verwacht. De leerlingen in je klas gaan er in de toekomst zeker mee te 
maken krijgen (als programmeur, bankier, arts, journalist, enzovoort). 
En dat maakt het tot een relevant onderwerp om met leerlingen in het 
basisonderwijs te bespreken.

NB enkele van bovenstaande voorbeelden van praktische toepassingen 
worden in de tweede helft van deze les nader toegelicht. 

DOEN

Slide 8, Groepswerk
Vertel: We gaan een spel spelen waarin duidelijk wordt hoe blockchain 
werkt. We spelen in groepjes van 6 spelers. Eén van de spelers is de 
mol! Jullie gaan uitzoeken wie dat is. 

Slide 9, Groepswerk
Verdeel de klas in groepjes. Het aantal studenten in een groepje is 
belangrijk voor het spel. 

In dit voorbeeld gaan we uit van 6 spelers. 
Leg bij ieder groepje 6 gevouwen lootjes. Op één lootje staat dat 
diegene de mol is. 
Leg ook voor iedereen een A4 klaar. 

Zo werkt het: 
• Pak allemaal een lootje om te zien wie de mol is
• Bekijk je lootje, het is geheim! 
• Pak dan allemaal een A4
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• Speler 1 zegt een getal van 5 cijfers, iedereen schrijft het op
• (De mol maakt met opzet fouten!)
• Vouw je A4 2x dubbel en leg in het midden op tafel
• Pak allemaal één van de gevouwen A4tjes 
• Speler 2 zegt een getal van 5 cijfers, iedereen schrijft hem op
• Vouw en leg in het midden
• Herhaal dit tot je 4 rondes hebt gedaan. 

We schrijven hier hoe het gaat met 6 spelers. Met 6 spelers zijn er na 
vier rondes 2 papiertjes gelijk. Met die informatie kun je de mol vinden. 
Je hebt altijd 2 foutloze papiertjes nodig. Met 5 spelers speel je 3 
rondes. Met 7 spelers 5. 

Vertel: We gaan een spel doen. In groepjes van 6 spelen we een 
blockchain. Alleen is één van de spelers de mol! Jullie gaan uitzoeken 
wie dat is. 

Slide 10, Klassikaal
Als de studenten 4 rondes hebben gespeeld stopt het spel en vraag je 
de aandacht. 

Geef instructie: 
• Vouw alle brieven open
• Als het goed is zijn er 4 met een fout, en twee helemaal goed
• Kunnen jullie uitvinden welke fout zijn? 
• En weten jullie wie dus de mol is? 

Leg uit: 
Omdat jullie met elkaar weten wat klopt, kunnen jullie de fout 
vinden. Net als in een blockchain! De mol heeft zich niet aan de 
regels gehouden van de blockchain en is ontmaskerd door de andere 
‘computers’. Samen controleer je dus de informatie in de blockchain. 

Vraag: Wat vinden jullie van deze werkvorm? Is deze helpend bij 
het doorgronden van blockchain? Is het spel geschikt voor het 
basisonderwijs? Voor welke (leeftijds)groepen is de oefening geschikt? 
Hoe zou jij het introduceren en begeleiden van het spel aanpakken? 
Waar moet je als leerkracht op letten? Waarom is het goed om 
leerlingen op deze manier een concept uit te leggen?
Mogelijke antwoorden: Het spel is een prettige onderbreking in de 
les. De kinderen (midden- en bovenbouw) gaan in een activerende 
werkvorm ervaren wat er gebeurt als aan een blockchain opzettelijk 
foutieve informatie wordt toegevoegd. Het spelelement zorgt voor 
betrokkenheid en plezier. De ervaring van het principe van blockchain 
zelf draagt bij aan een beter begrip van het concept blockchain.
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VERDIEPING

Slide 11, Klassikaal
Vertel: Blockchain is geschikt voor het bewaren en delen van 
informatie tussen computers in een netwerk, en waar het 
netwerk samen de baas over is. Het belangrijkste aspect van 
blockchaintechnologie is dat opgeslagen informatie niet te verwijderen 
of aan te passen is, op deze manier kunnen partijen elkaar vertrouwen. 
Blockchainnetwerken zijn decentraal, dit zorgt ervoor dat geen enkele 
partij de complete controle over alle informatie heeft. Alle transacties 
in een blockchainnetwerk zijn transparant en daardoor veiliger en 
betrouwbaarder.  

Blockchain wordt nu vooral gebruikt voor digitaal geld zoals Bitcoins. 
De informatie over wie hoeveel Bitcoins bezit wordt op heel veel 
computers bewaard. Ook het betaalverkeer wordt zo opgeslagen. Zo 
kunnen Bitcoins bestaan zonder dat er een bank (Zoals ABN, ING of de 
Rabobank) nodig is die bijhoudt hoeveel iedereen heeft. 

Blockchain is ook geschikt voor het delen van informatie die de 
overheid misschien niet leuk vindt. Bijvoorbeeld in een land zonder 
persvrijheid. Omdat berichten van computer naar computer gaan en 
niet langs een grote centrale computer, kan de overheid geen censuur 
toepassen. Er is al een soort Blockchain-Twitter  (https://nieuws.
btcdirect.eu/blauwe-lucht-twitter/) dat zo werkt. 

Slide 12, Klassikaal
Vertel: Blockchain is nog erg nieuw, en ook experts weten nog niet wat 
we er uiteindelijk mee gaan doen. Dus, we kunnen dingen voor ons 
zien, maar wat er met de Blockchain gaat gebeuren is nog verre van 
helder. 

Licht kort enkele mogelijke toepassingen (voorbeelden) van 
blockchaintechnologie toe:

Voorbeeld: Eerlijke verkiezingen 
Leg uit: Blockchain zou ook een rol kunnen gaan spelen bij het 
organiseren van democratische verkiezingen. Stemmen is altijd een 
gevoelige zaak. Of het nou gaat om de gemeenteraadsverkiezingen, 
de Tweede Kamerverkiezingen, of wie de nieuwe president van 
Amerika moet worden. Bij verkiezingen kan worden gesjoemeld. Dat 
komt bijvoorbeeld omdat het mis gaat met tellen of mensen stemmen 
stiekem twee keer. Ook bestaat het gevaar dat achterhaald wordt wie 
erop wie gestemd heeft, wat de privacy van de kiezer schendt. Al deze 
problemen kun je oplossen met een blockchain. 

Voorbeeld: Nep of namaak?
Leg uit: Er zijn veel nep/namaak producten in de wereld. Die zijn vaak 
lekker goedkoop. Maar als je veel betaalt voor een echte “adidas” wil 
je wel zeker weten dat het ook daadwerkelijk echt is. Meestal is het 

https://nieuws.btcdirect.eu/blauwe-lucht-twitter/
https://nieuws.btcdirect.eu/blauwe-lucht-twitter/
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bij schoenen of kleding vaak wel duidelijk te zien als je de producten 
grondig bekijkt. Maar kun jij aan een koffieboon zien dat deze wel echt 
uit Brazilië komt? Of kun jij aan melkpoeder zien dat het wel de echte 
babymelkpoeder van Nutricia is, en niet gewoon koffiemelkpoeder van 
het café op de hoek? 
Vraag aan de klas: Waarom zou je hier blockchain voor gebruiken? 
Uitleg: Door een blockchain te gebruiken van het begin (het land waar 
de bonen groeien) tot aan het einde (de plek waar de bonen worden 
verkocht) weet je als klant zeker dat de informatie over waar deze 
bonen vandaan komen klopt. Dat gaat ongeveer als volgt: Tussen het 
moment dat de bonen geplukt worden tot het moment dat ze in de 
winkel liggen zitten een heleboel stappen:  
Ze gaan naar de opslag, daarna naar de haven, vervolgens komen ze 
in een container, daarna op een boot en misschien ook wel op nog 
een andere boot, en daarna komen ze aan in een haven en gaan ze 
door naar het distributiecentrum om uiteindelijk in de winkel terecht 
te komen. Al deze stappen worden bijgehouden. Maar zijn daardoor 
erg gevoelig voor fouten en fraude. Met een blockchain kun je dit 
proces beter automatiseren zonder dat je het risico loopt dat er met de 
gegevens gerommeld wordt want dat kan namelijk niet. 
Zie ook: https://www.duurzaambedrijfsleven.nl/futurefood/25547/een-
eerlijkere-koffieketen-met-dank-aan-blockchain  

Voorbeeld: Microtransacties
Leg uit: Microtransacties zijn hele kleine betalingen. Van soms wel een 
fractie van een cent. Microtransacties kun je gebruiken om bijvoorbeeld 
het opladen van je auto te betalen. Of om heel precies de parkeermeter 
te betalen. 
Omdat je het bij microtransacties hebt over heel veel kleine 
betalingen is het belangrijk om zeker te weten dat het echt klopt! 
Blockchaintechnologie biedt dan uitkomst. Bovendien zijn de 
transactiekosten bij blockchain gratis, want je gebruikt geen bank.

Voorbeeld: Beheren van persoonsgegevens
Leg uit: Zorgvuldig registreren en bijhouden van persoonsgegevens 
is van groot belang. Jouw persoonsgegevens zijn op verschillende 
plekken opgeslagen, zoals bij de gemeente en de Belastingdienst. Jouw 
gegevens staan ook je op identiteitskaart of paspoort. 
Doordat de gegevens op al die verschillende plekken staan, is het 
aanpassen van je persoonsgegevens niet heel makkelijk. Misschien is 
het handig(er) om al jouw gegevens op één plek te bewaren. Een plek 
waar iedereen bij kan maar niet iedereen zomaar zelfstandig wat aan 
kan passen. Je raad het het al: een blockchain is hiervoor een goede en 
veilige optie. 

Vraag: Wat vinden jullie van deze voorbeelden van toepassingen van 
blockchain? Goed / niet goed? En waarom vind je dat?

https://www.duurzaambedrijfsleven.nl/futurefood/25547/een-eerlijkere-koffieketen-met-dank-aan-blockchain
https://www.duurzaambedrijfsleven.nl/futurefood/25547/een-eerlijkere-koffieketen-met-dank-aan-blockchain
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Slide 13, Groepswerk
 

 Opdracht: Maak duo’s. Bespreek gedurende 10 minuten de 
volgende vragen met elkaar:
Wat vinden jullie van blockchain?  
Gaat het hier om een nuttige techniek?  
Welke voordelen kent blockchain?  
Maakt het de wereld een beetje beter? Of zie je ook schaduwkanten?  
Noteer jullie ideeën (antwoorden) op een kladblaadje. 

Slide 14, Klassikaal
Bespreek na 10 minuten de antwoorden klassikaal na aan de hand van 
het lijstje voor- en nadelen op slide 14.

Mogelijke antwoorden:
Voordelen van blockchain: 
• Voorkomt maken van fouten;
•  eilige opslag van gegevens / informatie (ongevoelig voor technische 

storingen);
• Voorkomt allerlei vormen van misleiding / fraude;
•  Processen verlopen automatisch door middel van smart contracts 

(banken of andere Tussenpersonen niet meer nodig);
• Lagere kosten voor bedrijven en instellingen;
•  Stimulans voor samenwerking tussen personen, bedrijven en 

instellingen;
•  Transparant proces voor alle deelnemers (bijv. bij fairtrade 

producten);
• …

Nadelen van blockchain:
•  Hoog energiegebruik: blockchain vraagt enorm veel rekenkracht van 

computers. Zo staat het energieverbruik van Bitcoin gelijk aan het 
energieverbruik van ruim 6,7 miljoen Amerikaanse huishoudens. En 
dat terwijl bitcoin nog niet eens massaal gebruikt wordt en het niet 
de enige toepassing van blockchain is;

•  Traag: door de vele computers die samenwerken in een blockchain 
kan vertraging bij het uitvoeren van bepaalde opdrachten 
(transacties) ontstaan;

•  Inflexibel: het tussentijds aanpassen van blockchain (toevoegen van 
nieuwe blokken) is uiterst complex en kost veel tijd;

•  Werkloosheid: blockchain vermindert de werkgelegenheid, want 
blockchaintechnologie maakt bepaalde banen overbodig;

• …

Slide 15, Klassikaal
Vraag: Wie ziet ook mogelijke toepassingen van blockchain voor het 
onderwijs? Wie heeft een idee?
Vertel: Wat de toepasbaarheid van blockchaintechnologie in 
het onderwijs aangaat, zijn er wel enkele voorbeelden denkbaar. 
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Bijvoorbeeld:
•  Blockchain maakt het mogelijk om informatie over eigen 

ontwikkeling (cijfers, cursussen, projecten, stages, diploma’s), 
bijvoorbeeld in de vorm van een portfolio, zelf te beheren. Als 
leerling ben je dan niet meer afhankelijk van een centrale opslag die 
eigenaar is van jouw ontwikkeling. 

•  Uitwisseling van informatie in een blockchain over leerlingen tussen 
publieke en private partijen, zorgverleners, leerbedrijven en ouders/
verzorgers die elkaar door uiteenlopende belangen soms niet 
vertrouwen.

Door diploma’s op de blockchain op te gaan slaan, is het mogelijk 
voor afgestudeerden om zelf het eigendom van een diploma te 
bewijzen, niet alleen in Nederland, maar wereldwijd. Frauderen met 
nepdiploma’s is in een blockchain niet meer mogelijk. Daarnaast 
hoeven niet langer meer papieren diploma’s te worden uitgereikt 
(arbeidsintensief voor scholen, kwetsbaar en te makkelijk vervalsbaar). 
Zie bijv. diploma blockchain van MIT: https://www.youtube.com/
watch?v=8tv1OVfPeAA&feature=youtu.be 

Relativering: Desondanks zijn onderwijsexperts sceptisch over het 
gebruik van blockchaintechnologie in het onderwijs. Kennisnet (2018) 
zegt bijvoorbeeld hierover: ‘Ondanks de hoge verwachtingen is 
blockchain nog een onvolwassen technologie die volop in beweging 
is, waarvan de ‘aard’ bovendien niet altijd past bij de specifieke 
uitdagingen waar het onderwijs mee te maken heeft. […] in het 
onderwijs is helemaal geen sprake van een vertrouwensprobleem. 
Vaak is er een derde onafhankelijke partij zoals OCW, DUO, Kennisnet 
of een examencommissie op school die het vertrouwen waarborgt. De 
vraagstukken in het onderwijs gaan vaak puur om het administreren van 
ketensamenwerking. Daar zijn technisch eenvoudigere en vooral ook 
goedkopere oplossingen voor in te zetten. Ook kan het onwenselijk zijn 
dat er niets in de blockchain gewijzigd kan worden, of dat meerdere 
partijen informatie kunnen inzien, toevoegen en verifiëren.’
Zie: https://www.kennisnet.nl/artikel/6794/is-blockchaintechnologie-
geschikt-voor-het-onderwijs/ 

AFRONDING

Slide 16, Klassikaal
Vertel: In deze Digi-doener hebben jullie geleerd wat onder blockchain 
wordt verstaan, hoe het werkt en welke toepassingen denkbaar zijn. 
Blockchain is een technisch begrip en daardoor best abstract en 
complex om in korte tijd te doorgronden. 

Wat betreft didactiek speelden ter ondersteuning van de uitleg 
afbeeldingen een grote rol in deze les. De animaties van dia 1 t/m 
5 zijn speciaal gemaakt om het basisidee achter blockchain voor 
basisschoolleerlingen te verhelderen. De animaties komen letterlijk uit 
de PO-Digi-doener over blockchain en spelen daar een centrale rol. Aan 
de hand van het model van Mayer ga je nu de didactische kwaliteit van 
deze digitale beelden vaststellen. 

https://www.youtube.com/watch?v=8tv1OVfPeAA&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=8tv1OVfPeAA&feature=youtu.be
https://www.kennisnet.nl/artikel/6794/is-blockchaintechnologie-geschikt-voor-het-onderwijs/
https://www.kennisnet.nl/artikel/6794/is-blockchaintechnologie-geschikt-voor-het-onderwijs/
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Vraag: Pak het model van Mayer over multimediaprincipes erbij. 
Maak groepjes van 3 of 4 personen. Analyseer vervolgens grondig de 
illustraties (animaties) van slide 1 t/m 5. Welke principes uit model van 
Mayer herkennen jullie in de dia’s? Voer hier met elkaar het gesprek 
over.

MULTIMEDIAPRINCIPE - Tekst én beeld is beter dan tekst alleen.

RUIMTELIJK NABIJHEIDSPRINCIPE - De ruimte tussen corresponderende woorden en 
beelden moet minimaal zijn.

TIJDELIJK NABIJHEIDSPRINCIPE - Corresponderende woorden en 
beelden moeten tegelijkertijd verschijnen.

COHERENTIEPRINCIPE - Vermijd overbodige, ongerelateerde woorden, beelden en geluiden.

SIGNALERINGSPRINCIPE - Stuur de aandacht naar kritische en essentiële aspecten van het 
leermateriaal d.m.v. extra markeringen.

REDUNDANTIEPRINCIPE (OVERTOLLIGHEIDSPRINCIPE) - Beeld plus audio is beter dan beeld plus 
audio plus tekst. Dat laatste leidt tot ‘cognitieve overload’.

SEGMENTERINGSPRINCIPE - Verdeel de leerstof in behapbare onderdelen.

VOORTRAJECTPRINCIPE - Zorg er met een voortraject voor dat je cursist niet als een leek aan de 
eigenlijke cursus begint.

MODALITEITSPRINCIPE - In combinatie met beeld is audio beter dan geschreven tekst. Dat laatste 
leidt tot overbelasting van het visuele kanaal.

PERSONALISERINGSPRINCIPES - Gebruik een communicatieve schrijfstijl (met inbegrip van het 
gebruik van de ik- en je-vorm) en een vriendelijke, menselijke stem.

PRINCIPE VAN DE INDIVIDUELE VERSCHILLEN - Designeffecten spelen sterker bij cursisten met 
weinig voorkennis en bij cursisten met een slechter ruimtelijk inzicht.

Mogelijke antwoord(en): De principes uit Mayers model die het meest 
van toepassing lijken op de eerste 5 dia’s zijn:

Multimediaprincipe
Tekst én beeld is beter dan tekst alleen.

Segmenteringsprincipe
Verdeel de leerstof in behapbare onderdelen.
Maar ook het ruimtelijk -en tijdelijk nabijheidsprincipe, het 
coherentieprincipe en het redundantieprincipe spelen een rol. Let 
op: het gaat hier niet om het ‘juiste’ antwoord, maar om het gesprek 
zelf. Studenten moeten zich realiseren dat illustrator en lesontwerper 
heel bewust nadenken over op welke wijze zij het begrip (in 
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stapjes) beeldend willen uitleggen. Het model van Mayer kan in het 
ontwerpproces hierbij helpend zijn.  

Eventuele extra opdracht: Ook het ‘NOS op 3’-filmpje kan met behulp 
van Mayer worden geanalyseerd. Studenten zullen zien dat het filmpje 
slim in elkaar steekt. Veel Mayer-principes zijn van toepassing. 

Slide 17, Klassikaal
Eindig de les met een check out. Vraag aan studenten: Wat neem 
je mee uit deze les? Welke inzichten heb je opgedaan? Jij als 
persoon en jij in je rol van (toekomstig) leerkracht? Hoe denk je over 
blockchaintechnologie?
Geef de studenten een korte denkpauze en laat vervolgens ter 
afsluiting alle studenten individueel kort de opbrengst van de les 
verwoorden.
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