
 

Puzzels oplossen met 
toestandsdiagrammen

Algoritmes vormen de basis voor vele 
computerprogramma’s die ons helpen in het 
dagelijkse leven. Ziekenhuizen gebruiken 
bijvoorbeeld computers met slimme algoritmes 
om donoren te vinden voor de juiste patiënten. 
In deze les gaan leerlingen leren een (wat 
minder ingewikkeld) raadsel op te lossen met 
behulp van een toestandsdiagram. Met behulp 
van zo’n diagram leggen ze een basis voor 
het maken van algoritmes door een raadsel 
schematisch te ontleden. Eerst  samen met de 
docent maar uiteindelijk zullen ze zelfstandig 
stap voor stap tot een oplossing komen.

VERBINDING MET BEROEPEN EN DE 
ARBEIDSMARKT:
Om problemen op te lossen wordt in de 
beroepswereld vaak gebruik gemaakt van 
allerlei soorten schema’s en diagrammen. Deze 
helpen problemen in kaart te brengen en helpen 
daarmee ook de problemen op te lossen. Zo 
kun je een toestandsdiagram gebruiken om je te 
helpen een stukje logica te programmeren; een 
algoritme. En algoritmes zijn de ruggengraat 
van bijna elk (computer)programma. Of het nou 
gaat om een website, een spelletje, een auto of 
de poorten van de afsluitdijk.

•  Introductie : Uitleg van het probleem en de 
methode om het op te lossen 

•  Verdieping: Meer uitleg over de methode: 
uit welke onderdelen bestaat een 
toestandsdiagram

•  Doen: Eerst klassikaal en vervolgens daarna 
zelfstandig het toestandsdiagram afmaken 

•  Afronding: Oplossing bespreken en vragen of 
de methode geholpen heeft met oplossen of 
niet. Waarom wel/niet?

DOEL VAN DE LES
•  Leerlingen leren wat een toestands- 

diagram is
•  Leerlingen leren hoe je een probleem met 

een toestandsdiagram kan oplossen
•  Leerlingen ervaren dat diagrammen voor 

verheldering en oplossingen kunnen zorgen

VOORBEREIDING
Van te voren kun je een aantal dingen doen:
•  Lees de handleiding en lesbrief
•  Klik door de slides voor op het scherm
•  Zorg ervoor dat je de oplossing kent. Dus 

ook het bijbehorende diagram!

BENODIGDHEDEN:
•  Scherm met internetverbinding
•  Scherm/bord waarop getekend kan worden
•  Genoeg vellen papier waarop de leerlingen 

kunnen tekenen

HANDLEIDING 
VOOR DE DOCENT
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Leerdoel (kern)vak: Wiskunde 21st  
century skills

1.   Data & 
informatie, 
gebruiken

1.  De leerling kan een situatie/
probleem weergeven in een 
model, zoals het namaken 
van de beweging van het 
zonnestelsel. 

14.1.1. Je verzamelt, ordent, interpreteert en vergelijkt 
data en je maakt een grafische representaties van 
data, ook met behulp van technologie

1.  Creatief denken

2.  Communiceren 
& samenwerken

2.  De leerling kan een 
algoritme schrijven in een 
lopend verhaal/stappen 
(pseudocode)

2.  Samenwerken

DOEL VAN DE LES



INTRODUCTIE 

 Slide 1, klassikaal
Leg uit: Wat jullie hier zien is een versimpelde weergave van een 
heel ingewikkeld probleem: het vinden van de juiste donor bij de 
juiste persoon. Omdat dit soort problemen zo ingewikkeld zijn 
worden tegenwoordig vaak computers gebruikt om de mensen 
te helpen een goede donor te vinden. Wat er eigenlijk gebeurt 
is dat de computers een puzzel oplossen. Maar dat kunnen ze 
niet zomaar, daarvoor zijn ze geprogrammeerd. Door mensen. Om 
een computer zo te programmeren moet je eerst het probleem goed 
begrijpen en kunnen beschrijven. Daarvoor bestaan veel trucjes 
en methodes en één daarvan is het toestandsdiagram. Met een 
toestandsdiagram kun je een probleem beter begrijpen en op een 
gemakkelijke manier beschrijven zodat een computer begrijpt hoe hij 
het op moet lossen.

 Slide 2, klassikaal
Leg uit: We gaan vandaag een iets minder moeilijk raadsel oplossen; 
het raadsel van de boer, de wolf, de geit en de krop sla. We gaan 
van dit raadsel een toestandsdiagram maken en op deze manier 
meteen het raadsel oplossen.

“Er was eens een boer. En die had een wolf, een geit, een krop sla en 
een iets te klein bootje. De boer moest de wolf de geit en de krop sla 
naar de overkant brengen maar in het te kleine bootje paste alleen één 
van de drie. De boer moest dus één voor één de wolf, de geit en de krop 
sla naar de overkant brengen.

Maar dat was niet z’n enige probleem. Als de boer de geit en de sla alleen 
zou laten, zou de geit de krop sla op eten. En als de boer de wolf en de geit 
alleen zou laten zou de wolf de geit opeten.

Hoe krijgt de boer de wolf, de geit en de krop sla toch naar de overkant 
zonder dat er iets opgegeten wordt?”

 Slide 3, klassikaal
Leg uit: Een toestandsdiagram is eigenlijk een tekening waarop 
staat hoe iets zich gedraagt. “Iets” kan een ding zijn zoals een 
lamp, koelkast of een auto maar ook een systeem zoals een 
thermostaat of een situatie zoals een raadsel. Een toestands-
diagram werkt door bij elke verandering de toestand te tekenen 
die het “iets” krijgt. Dit is vrij abstract dus laten we er gewoon 
eens naar kijken. Hieronder staat een toestandsdiagram voor 
een lamp.
 
 

Je ziet zelf waarschijnlijk al wel wat er getekend is: als er op de knop 
wordt gedrukt gaat de lamp uit. Als je dan weer op de knop drukt 
gaat de lamp weer aan. Het diagram bestaat uit twee onderdelen:
•  De ronde of ovale onderdelen geven de status aan
•  De pijltjes geven de actie aan
Voor de oefening in deze les slaan we de tekst bij de pijtjes even 
over; het diagram wordt anders net iets te ingewikkeld.
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VERDIEPING EN DOEN

 Slide 4, klassikaal
Doen: De docent toont de eerste actie op het digibord en laat 
zien hoe een toestandsdiagram op het gegeven raadsel wordt 
toegepast. De eerste toestand is: de wolf, boer, geit en sla staan 
aan deze kant van de sloot (hier). Nadat de boer en de geit naar 
de overkant zijn gegaan is de toestand anders geworden: de 
boer en geit zijn aan de overkant en de wolf en sla staan nog 
“hier”.

Vul nu met de klas de andere mogelijke eerste stappen aan. 
Wat misschien een beetje gek is, is dat je ook de “foute” 
mogelijkheden moet tekenen. Deze geef je een rode kleur. Je zou 
uit moeten komen op zoiets:
 

Vooral de laatst optie, alleen de boer naar de overkant, nog even 
benoemen. Deze ligt niet erg voor de hand namelijk maar is wel 
degelijk een optie.

 Slide 5, aan de slag
De leerlingen mogen het diagram nu afmaken. Ze kunnen dit doen 
met pen en papier.

Differentiatie voor havo/vwo laptop klassen
In plaats van papier maak je gebruik van draw.io

AFRONDING

 Slide 6, Oplossing
De oplossing staat op het scherm. het bovenste deel van de 
oplossing is al eerder besproken. Neem nu met de leerlingen 
de rest van het pad door. Het juiste pad bespreek je vanzelf, 
maar vraag bij de leerlingen goed na of ze ook de rode 
foute statussen erbij hebben staan. En hebben ze ook twee 
oplossingen?

Laat eventueel ook het filmpje zien:
https://www.youtube.com/watch?v=go294ZR4Rdg
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 Slide 7, afronden 
Bespreken: Vraag aan de leerlingen: wat was er moeilijk en 
wat was er makkelijk? Maak eventueel gebruik van LessonUp 
om de leerlingen de vraag op hun laptop/mobiel te laten 
beantwoorden.

Bronnen:
https://lahirumadushankablog.wordpress.com/2017/10/27/solving-river-crossing-
puzzles-using-python/
https://www.amazon.com/Boston-Harbor-TL-TB-170-BK3L-Flexible-Black-x/dp/
B002SDNSF6
https://medium.com/@UofCalifornia/how-a-matchmaking-algorithm-saved-lives-
2a65ac448698
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